Végallaskapcsolok - végtelen lehetoségek

A Honeywell uj, vezeték nélkiili, Limitless®-tipusi végdlldskapcsoloi

A telekommunikdciéban kifejlesztett, vezeték nélkili technolégia szamos elénye lehetévé tette alkalmazdasét az ipar
mds teriiletén is. Az egyik eredményes vdllalkozds a végéllaskapcsoldk ez irany U tovabbfejlesztése volt, amelyet a
Honeywell hajtott végre a Limitless®-kapcsolécsaldd megjelentetésével.

Az elektromechanikus végallaskapcsolok az ipar szamos teriile-
tén hasznalatosak. Feladatuk altalaban a helyzet vagy a jelenlét
érzékelése ajtokon, szelepeken, szallitopalyakon, darukon és
még szamtalan mas gépen vagy berendezésen. A hagyomanyos,
vezetékes kapcsoldk telepitése, késobbi karbantartasa azonban
sokszor okoz nehézséget. A telepités és a karbantartés kiilond-

hagyasaval. Ezaltal természetesen rovidiil az tizembe helyezés
ideje, és egyszertibbé valik a hibakeresés is. A vezeték nélkiili
technologia noveli a rendszer megbizhatosagat, egyszertisddik a
kapcsolok cseréje, mivel megsziinnek a vezetékek bekdtésével
jéaré hibalehetdségek.

A vezeték nélkiili technoldgia egyszertisiti, €s egyben ndve-

sen nehéziizemi kortilmények kozott valhat prob-
lematikussa, de olyan esetekben is, ahol a mozgd
gépalkatrészekkel egytitt kell mozogni a kapcsold
bekotd vezetékeinek. A Honeywell 1j, vezeték
nélkili  végallaskapcsolo-sorozata  kikiiszobdli
ezeket a problémakat, st megbizhatobb és kisebb
fenntartasi koltségli a legtobb alkalmazasban.

Az elmult évtizedben a telekommunikacios
ipar hatalmasat Iépett elore a vezeték nélkiili tech-
nologia alkalmazasaban. A technologia fejlédésé-
vel egyre inkabb elharultak a mtiszaki és politikai
akadalyok: a kormanyhivatalok kiosztottak a frek-
venciakat és szabalyoztak azok felhasznalasat. A
halézati protokollok megjelenése tehat lehetdvé
tette a vezeték nélkiili technika alkalmazasat az
ipar mas teriiletein is.

Példaképpen az IEEE 802.15.4 szabvanyu
protokoll teljes mértékben definidl egy nagy

li a tervezdi szabadsagot, mivel a kapcsolokat
olyan helyekre is be lehet tervezni, ahova eddig
koriilményes vagy lehetetlen volt.

A Honeywell Limitless®
végallaskapcsoléi

A fenti tulajdonsagu végallaskapcsolo-szériak a
Honeywell révén immar hozzaférhetévé valtak.
A cég a jol ismert és az iparban széleskortien al-
kalmazott — MicroSwitch®-gyartmanyu — elekt-
romechanikus termékeire alapozva megjelentet-
te az elsé IEC-tipusi WGLA (Wireless Global
Limit Switch, ,,A” — nagy DIN-méret) -tipusjelt
sorozatat, amelyben a szabvanyos, ipari kiviteli
kapcsolokba intelligens RF-tavadot épitett be. A
tozasat jelzik a vevbegységnek, amely csillag-
rendszeri halozaton egyidejlileg tobb kapcsold

megbizhatdsagu vezeték nélkiili halozatot (PAN

— Personal Area Network). Ez specialisan kis teljesitményt, kis
savszélességli haldzat, amely pl. egy kapcsolo jelének tovabbi-
tasara, egy ipari folyamat egy-egy torténésének monitorozasara
hasznalhat6. Ugyanakkor olyan nagyintegraltsdgu, a vezeték
nélkiili telekommunikécios technikat hasznalo félvezetd eszko-
z0k is megjelentek, amelyek hatékony kommunikaciot tesznek
lehetdvé az ipar mas teriiletein is.

Mara tehat lehetévé valt, hogy a vezeték nélkiili technologia
olyan érzékeldkbe is beépiilhessen, mint pl. a végallaskapcsold,
amely az ipari érzékeléstechnika alapvetd eszkoze.

A végallaskapcsolokat az ipar szamos teriiletén hasznaljak, a
daruktol a lifteken at a szallitoszalagokig mindeniitt, ahol a hely-
zet vagy a jelenlét érzékelése sziikséges. A végallaskapcsolok
vezeték nélkiilive tétele a kisebb koltségre és nagyobb telepitési
szabadsagra iranyul6 tigyféligényeknek igyekszik megfelelni.
Emellett természetesen versenyképes alternativa a gépek és mas
ipari berendezések 11j generacioinal.

A vezeték nélkili kapcsolat elényei

A vezeték nélkiili végallaskapcsoldk tobbféle modon is csok-
kenthetik egy berendezés 6sszkoltségét. A vezetékezés ugyanis
lényegesen egyszertibb a végallaskapcsolok vezetékeinek el-

jelét is fogadhatja.
Mindegyik haldzat és azon beliil minden kapcsolo sajat azonosi-
toval rendelkezik. Ezek lehet6vé teszik a kapcsolok és a hozza-
juk kapcsolodd vevdegységek szamara a jelek dekddolasat oly
mddon, hogy az egyes kapcsolok jelei, ill. mas halozatok jelei
egymadsra nincsenek hatassal.

A Limitless®-kapcsolocsaladot — a hagyomanyos vezetékes
kivitelekhez hasonldéan — tobbféle miikodtetd fejjel lattak el,
ezért konnyl kivalasztani az alkalmazashoz leginkabb megfe-
lelét. Oldalkaros gorgds, nyomdcsapos, nyomdogorgés €s még
tovabbi, a hagyomanyos tipusokhoz hasonlé mechanikai és kap-
csolasi karakterisztikaju kivitelek is 1éteznek.

Az antenna beépitése ugyancsak tobbféle lehet: csatlakozhat
kozvetleniil a hazhoz annak hossztengelyében, vagy szdgben el-
hajlithat6 kivitelben. Az antenna a kapcsol6tol eltérd helyen is
telepithetd, koaxialis kabellel csatlakoztatva. Ezzel mind a kap-
csold, mind pedig az antenna helye optimalizalhato. Kiilonféle
nyereségll antennakkal kiilonb6z6 miikddési tavolsagok valosit-
haték meg.

A Limitless®-kapcsolok és a vevOegység kozotti RF-
kapcsolat bel-, és kiiltérben egyarant hasznalhat6. Az optikai
ralatas javitja a miikodés hatékonysagat. A 35 dB-es jelerdsség
lehetdvé teszi, hogy a kapcsold és a veviegység kozott elhe-



lyezkedd kisebb targyak vagy arnyékolasok érdemben ne be-
folyasoljak a miikddést, sét a jel bizonyos kdzbensd falakon is
képes athatolni. A kapcsolat hatétavolsaga kb. 300 m, amelyet
az er0s es6zés, havazas, vagy kozbensd falak kb. 20...25 m-rel
csokkenthetnek.

A Honeywell Limitless®-kapcsoldit beépitett, szabvanyos,
konnyen beszerezhetd telep taplalja, amely a miikodést minden-
féle kiilsé energiaforrastdl fiiggetleniti. Az egy teleppel garan-
talhaté miikodési id6 a hasznalati gyakorisagtol fiiggden 1-2 év.
A csere minddssze 1-2 perces miivelet.

A WGLA-sorozat elsé a tervezett Limitless®-kapcso-
locsaladban, amelynek tovabbi tagjai még fejlesztési fazisban
vannak. Megjelenésiik 2010-ben varhatd. A kapcsoldcsalad to-
vabbi tagjai:

« WHDLS nehéziizemi,

* WBX robbanasbiztos és

* WGLC Mini-DIN kivitelek.

A kijelzd/vevbegység, amely a vezeték nélkili Limitless®-
technoldgia masik felét képezi, tobb kapcsold jelét is képes
egyidejiileg fogadni. Egy-egy 0j kapcsolo ujrakonfiguralassal
konnyen beillesztheté a meglévd rendszerbe és konnyen ki
is iktathaté onnan. A vevOegység kivansag szerint DIN-sinre
pattinthatd, vagy panelre épithetd, rendelkezik hangjelzdvel,
LED-kijelzdével és egy npn-tranzisztorkimenettel, amely a
kapcsolo allapotat jelzi a felhasznalonak vagy a feldolgozo
elektronikanak. A feliigyelt (monitorozott) események kozé
tartozik a kapcsold miikddtetése, a kapcsold jelének elveszté-
se és a teleplemeriilés jelzése — valamennyi konfiguralt kap-
csolora.

Vezeték nélkiili technolégia - aggalyok nélkil
Példaként emlitjiik, hogy a Limitless®-technolégiaban alkalma-
zott kommunikécios protokoll az IEEE 802.15.4 vezeték nélkiili
PAN-szabvanyon alapul, amely definidlja a kis teljesitményti
jelatvitelt az alapmiszerezésre és a vezérlési alkalmazéasokra
egyarant. A szabvany mar évek 6ta érvényben van és az dsszes
meglévoé RF-eszkozgeneraciora vonatkozik. Ennek eredménye-
képpen az IEEE 802.15.4 specifikacioi mar elég kiforrottak ah-
hoz, hogy ne legyen az egyes haldzatok kozott athallas, és ne ko-
vetkezzen be interferencia a kiviilrdl jovo, azonos frekvenciaju,
pl. Bluetooth vagy mobiltelefon jelekkel.

Mivel a Limitless®-kapcsolok mitkodése a PAN-szabvanyon
alapul, emiatt kiilonbozik a hasonldé vezeték nélkiilli LAN-
rendszerektdl, és azoktol fliggetleniil miikodik. A PAN- és a
LAN-rendszer kozott nincs informacidaramlds, emiatt nincs
sziikség a két rendszer szétvalasztasara sem. S6t, az egyes PAN-
rendszerek is fiiggetlenek egymastél. Ha pl. két egymashoz
viszonylag kozeli berendezésen vannak Limitless®-kapcsolok,
bizonyos, hogy a két rendszer k6zott nincs athallas.

A Limitless®-kapcsolok a 2,4 GHz-es savban miikod-
nek, kis teljesitményt, rovid ideig tartd jeleket hasznalnak az
IEEE 802.15.4 szabvanyban rogzitettek szerint. Mivel ez a hul-
lamtartomany és teljesitményszint vildgszerte engedély nélkiil
hasznalhato, a rendszertervezoknek nem kell megfelel6ségi
teszteket végezni és bizonylatolni. A Limitless®-kapcsolok RF-
elemei FCC-, IC-, ACMA- és CE-megfeleloségliek.

A Limitless®-kapcsolok halozati struktiraja egyszeri csillag-
halézat, amelyben minden egyes kapcsold a sajat kijelzéjével/
vevojével kommunikal. A kommunikaciés kapcsolatok ponttol-
pontig valdsulnak meg a kapcsold €s a vevd kozott; az egyes
kapcsolok kozott nincs kommunikacié. Ez a halozati struktara
gyakorlatilag elszigeteli egymastol a kapcsolokat, emiatt azok
aktualis allapota nincs hatassal a tobbire.

A kommunikacios kapesolatok elszigeteltségének megerdsitésé-
hez a Limitless®-tipusu kapcsoldkat és a vevegységeket egyedi
azonositoval kell ellatni. Az azonositoval ellatas vagy parositas
egyszert folyamat, és csak egyszer kell elvégezni. A parositas a
tapfesziiltség kimaradasakor, ill. az elemcsere utan is megma-
rad. Ez nem csupén a karbantartast egyszeriisiti, hanem lehetové
teszi, hogy a rendszer ,,0ngyogyitd” legyen. A kijelzé/vevoegy-
ség ugyanis képes visszaallitani a megszakadt kapcsolatot a vele
elézetesen parositott kapcsoloval.

Az azonositasi (regisztracids) folyamat parositja a kapcsolot
avevbegységgel, garantalva a kapcsolat egyediségét és biztonsa-
gossagat. A parositas létrehozasdhoz mindkét egységnek kézben
kell lennie. A felhasznalo el6szor bekapcsolja a vevéegységen
talalhat6 kapcsolot, majd 30 s-on beliil a Limitless®-kapcsolon
1évot. Ezzel a parositas be is fejezodott.

A technika megbizhaté mikédést garantal

Ez a parositas az IEEE 802.15.4 biztonsagtechnikajat koveti.
Amikor az azonositas aktivalodik, a vevéegység tobb infor-
maciot is kiild a Limitless®-kapcsolonak. Az els6 a kijelz6
16 bites egyedi haldzati azonositoja, amely — a kozeli egysé-
gekkel valo interferencia elkeriilése érdekében — a bekapcso-
laskor generalodik. A masodik egy ugyancsak egyedi, 16 bites
cim a kapcsolonak, amelyet szintén a kijelzéegység general.
A harmadik informécié egy 128 bites adatvédelmi kod, ame-
lyet a kapcsol6 és a kijelzéegység a normal miikodés soran fog
hasznalni a hasznos jelek kodolasdhoz. Egyetlen kapcsold sem
»Hismeri” a tobbi cimét, igy a kapcsolok kdzott nem johet 1étre
téves mukodés.

Ha véletleniil valahol a rendszerben cimzési hiba adddna, a
halézat nem reagal a hibas jelre, mert azt a dekodolashoz sziik-
séges titkos kulcs nem fogja felismerni. A titkositds megakada-
lyozza azt is, hogy egy nem regisztralt eszkdz zavart keltsen a
rendszerben.

Ha a kapcsol6 és a kijelz0 parositasa megtortént, a két eszkoz
folyamatosan informaciot cserél mindaddig, amig a tapfesziilt-
ség fennall. A kapcsolé minden esetben jelet kiild a kijelzonek,
amikor érzékelés torténik, és egyidejlileg kiildi az un. ,hibat-
lan”-allapot jelet is. Ez utobbi mutatja a telep allapotat és az
RF-jel erésségét. Ezen tulmenden a kapcsol6 rendszeres id6ko-
zonként is kiildi a ,,hibatlan”-allapot jelet a vevéegységnek. Ez
az id6koz tipikusan 30 s, de igény szerint be is allithatd, ha ezt a
technologia igényli. A tul gyakori allapotjelzés értelemszertien a
telep élettartamat csokkenti.

A Honeywell Limitless®-kapcsolosorozata nagy szabadsagot
kinal az ipari berendezések tervezdinek és felhasznaldinak egy-
arant. Csokkennek a telepitési koltségek, és megsziinnek a ve-
zetékes technoldgia alkalmazasanak egyéb megkotései is. Szé-
lesedik a felhasznalési lehetoségek kore. Az iizembe helyezési
¢és az lzemeltetési koltség szintén csokken, a megbizhatdsag és
integralhatdsag novekszik.

Ahogy a vezeték nélkiili technologia elterjedt a telekommunika-
cioban, valoszintileg tigy fog elterjedni az ipari érzékeldk jelei-
nek tovabbitasaban is. A Honeywell éppen ezen az iton tette meg
az els6 1épéseket a Limitless®-kapcsolok megjelentetésével.
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